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Prawidtowa eksploatacja sieci
dystrybucyjnej

Cel eksploatacji:
[0 koszty eksploatacji niskie,
[0 wskaznik bezpieczenstwa eksploatacji wysoki,

[0 dostawy gazu do odbiorcow ciggte
- 0 parametrach zgodnych z umowami.




Systemy wykorzystywane do zmniejszania
strat na skutek nieszczelnosci

|
[1 pracujgce w uktadzie otwartym,

[0 pracujgce w uktadzie zamknietym.

Praca w uktadzie otwartym polega na zmianie
wartosci cisnienia na wyjsciu stacji gazowej w
oparciu tylko o lokalne pomiary lub na podstawie
tzw. profilu zmiany cisnienia wykorzystujacego
dane zebrane w trakcie eksploatacji sieci.




Sterowanie cisnieniem w uktadzie
zamknietym

W przypadku sterowania w uktadzie zamknietym:

[0 cisnienie chwilowe jest mierzone
systematycznie w krotkich odstepach czasu w
punkcie charakterystycznym,

[0 zmierzona wartosc jest przekazywana drogaq
radiowg lub w inny sposéb (np. GPRS) do
komputera stanowigcego jednostke centralng,

[0 z jednostki centralnej wychodzi sygnat do

reduktora, powodujgcy podniesienie lub
obnizenie cisnienia o okreslong wartosc.




Schemat sterowania cisnieniem w uktadzie
zamknietym
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Optacalnosc sterowania cisnieniem
w uktadzie zamknietym

Optacalnosc tej metody rosnie gdy:

[0 w sieciach wystepujg znaczne rdznice cisnienia
pomiedzy punktami zasilania a odlegtymi
punktami charakterystycznymi,

[0 siec jest zasilana z kilku duzych stacji
redukcyjnych, ktore dostarczajq przewazajaca
czesc rozprowadzanego gazu,

[0 znane sg straty gazu na skutek nieszczelnosci
sieci (przy czym im wieksze, tym wieksza jest
optacalnosq).




Przebieg cisnienia przy tradycyjnym
sterowaniu oraz przy sterowaniu
w uktadzie zamknietym
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Wybrane systemy minimalizacji strat gazu
w sieciach dystrybucyjnych

[1 System F.I.O. (Fiorentini)
[0 System GridBoss (Fisher)
[0 System LC 21 (Tartarini)
[ System RMG




Zmiana nastaw reduktorow w oparciu
0 petng informacje o sieci

|

Alternatywa dla opisanych rozwigzan sg algorytmy

symulacji i optymalizacji, ktére okreslajg zmiane

nastaw reduktorow w oparciu o petng informacje

O sieci.

[0 Programy symulacyjne: badanie zachowania
sie sieci gazowych w okreslonych warunkach.

[0 Programy optymalizacyjne: znalezienie takich
warunkow pracy systemu lub takich struktur,
w ktorych okreslony aspekt ekonomiczny lub
techniczny tego procesu lub tej struktury
bedzie ekstremalizowany.




Algorytm minimalizacji strat gazu

Wskaznik jakosci jest postaci
N
J=min) p
=1
gdzie: N - liczba weztdw w sieci
Algorytm minimalizuje sume wartosci cisnienia w

weztach sieci ograniczajac w ten sposob straty
gazu.




Algorytm minimalizacji strat gazu (c.d.)

Jezeli posiadamy model strat gazu rozpatrywanej
sieci, mozna zastosowac wskaznik jakosci postaci:

J= minZN:vvi P
i=1

M
W = zajlij
i=1

gdzie: M, - liczba rur incydentnych do i-tego
wezia,

e;; - wspotczynnik strat dla rury (i, j),
l; - dtugosc rury (i, j).




Algorytm minimalizacji strat gazu (c.d.)

Ograniczenia:

0 Dla kazdego wezta obcigzonego musi by¢
spetnione ograniczenie;

p™<p (i=12...5)

gdzie B jest liczbg obcigzonych weztdéw sieci.




Algorytm minimalizacji strat gazu (c.d.)

[0 Z kolei, kazda stacja redukcyjna winna
spetniaC ponizsze ograniczenia:
p" <P <Pt (k=12,...a)
Q" <Q <Q™* (k=12..0)
gdzie a jest liczbg obcigzonych weztow sieci.

Ograniczenia narzucone na sie¢ optymalizowana:
[0 Spetnione rownanie przeptywu dla kazdej rury,
O I prawo Kirchhoffa spetnione w kazdym wezle,
[0 II prawo Kirchhoffa spetnione w kazdym oczku.




Algorytm minimalizacji strat gazu -
Rezultaty badan

Testowane sieci:
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Algorytm minimalizacji strat gazu
- rezultaty badan

Wyniki obliczen:

Straty gazu Straty gazu
Nr sieci w sieci [%] przy w sieci [%] przy
arbitralnych optymalinych
nastawach nastawach
reduktorow reduktorow
1 2.69 2.01
2 3.27 2.09
3 3.97 2.50
4 4.91 3.03
5 5.01 3.40




WhnioskKi

[0 Stosowane algorytmy do obliczania cisnienia
wyjsciowego reduktorow coraz czesciej
cechujq sie wysoka doktadnoscig otrzymanych
wynikow.

[0 Zmiana nastaw reduktorow w oparciu
0 petng informacje o sieci znacznie przewyzsza
stosowane systemy minimalizacji strat gazu
w sieciach dystrybucyjnych pod wzgledem
elastycznosci dziatania oraz czutosci na zmiany
parametréw pracy sieci.




Whnioski (c.d.)

[0 Algorytmy minimalizacji strat gazu wymagajq
sformutowania typowego problemu nieliniowej
optymalizacji z nieliniowymi ograniczeniami,
ktorego rozwigzanie wymaga petnej informacji
o strukturze sieci, incydencji poszczegolnych
elementdw, oraz stanie sieci (rozktadzie
cisSnienia i wartosci przeptywu w sieci).

0 Praktyczne wykorzystanie tych algorytmow
jest niewiele drozsze od rozwigzan
klasycznych ale przynosi znacznie wieksze
oszczednosci dzieki doktadnie policzonym

__nastawom reduktorow.



Whnioski (c.d.)

[0 Niezbednym warunkiem efektywnego
wykorzystania pakietéw obliczeniowych do
minimalizacji strat gazu jest uzyskiwanie
odpowiedniej jakosci i ilosci danych
pomiarowych.
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