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Podziemne moduty redukcyjne

Maciej Chaczykowski*

Przy rozbudowie i modernizacji sieci stacje redukcyjno-pomia-
rowe sa elementem, ktory moze stwarza¢ wiele trudnosci lokali-
zacyjnych. Trudnosci te moga wynika¢ miedzy innymi z koniecz-
nosci wykupienia terenu niezbednego pod zabudowe stacji lub tez
braku przestrzeni na obszarach silnie zurbanizowanych. Kolejna
przeszkode moga stanowié¢ nieestetyczne obudowy stacji, wyklu-
czajace ich lokalizacje na obszarach o zabudowie charakteryzujacej
sie wysokimi walorami architektonicznymi. Nieodlgczng cechg to-
warzyszacg pracy kazdej stacji redukcyjnej jest hatas. Nieuwzgled-
nienie go przy wyborze miejsca pod lokalizacje planowanej stacji
moze prowadzi¢ w przysztosci do tamania obowigzujacego w tym
zakresie prawa [1] lub konfliktéw z okolicznymi mieszkancami.

Biorac pod uwage wspomniane trudnosci szczegélnie godnym
polecenia rozwigzaniem wydaja si¢ by¢ podziemne stacje reduk-
cyjne. Rozwiazanie takie zostalo dopuszczone do stosowania
w Polsce w [2], w odniesieniu do stacji redukcyjnych II stopnia.

Podziemne stacje redukcyjne maja budowe modutowa. Zaleznie
od wymaganej przepustowosci sktadaja si¢ z jednego lub kilku cia-
gbéw wyposazonych w jeden modut redukcyjny, w ktorym zamon-
towana jest armatura redukcyjno-zabezpieczajaca. Moduly moga
mie¢ konstrukcje ci$nieniowa tzn. ich obudowa stanowi czesé
gazociagu i pelni role orurowania stacji redukcyjnej oraz bezci-
$nieniowa, w ktorych obudowa stanowi jedynie element zabezpie-
czajacy przed wilgocig i wodami gruntowymi.

Moduty ci$nieniowe

Modul BD-Krysalis

Przyktadem modutu cisnieniowego jest modut BD-Krysalis [3],
ktéry wyrdznia sie matymi wymiarami zewnetrznymi. W obudo-
wie mozna wyrozni¢ dwie czesci (rys. 1). Mniejsza cze$¢ wlo-
towa zawiera zespot filtrujacy ztozony z pojedynczego filtra siat-
kowego o progu filtracji 200 um. Drugg czes¢ stanowi komora dla
wymienialnego wktadu, zawierajacego zespdt redukujacy
ci$nienie oraz uktad zabezpieczajacy. Obie komory posiadaja wia-
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sne zamkniecie, co pozwala na wymiane lub czyszczenie filtra bez
koniecznosci demontazu wktadu.

Gloéwna czesé wktadu stanowi reduktor ci$nienia posredniego
dziatania. Gaz wptywa do niego osiowo od dotu, wyptywa nato-
miast przez szczeling na obwodzie wkladu. Konstrukcja taka
wskazuje, ze reduktor zostal zaprojektowany z przeznaczeniem
wylacznie do podziemnych modutéw redukcyjnych.

Przed reduktorem zamontowany jest zawor szybko zamykajacy
wraz z urzadzeniem wyzwalajacym typu koszyczek z tozyskiem
kulkowym. Konstrukcje ta cechuje niezawodno$¢ oraz wysoka
odpornos¢ na wibracje. Wkiad zawiera takze wydmuchowy za-
WOr upustowy.

Konstrukcja typu wktad (ang. cartridge) jest charakterystyczna
cecha modutdéw cis nieniowych. Wktady sa catkowicie wymienne,
co pozwala na ich remonty w warsztacie. Czynnosci i czas zwia-
zane z ich wymiana sa ograniczone do minimum i obejmuja: odcig-
cie stacji, rozprezenie korpusu, wyjecie starego i wltozenie nowego
wkladu (bez koniecznosci wykonywania jakichkolwiek potaczen)
oraz ponowne wigczenie stacji do pracy. Poniewaz waga wkladu
modutu Krysalis wynosi okoto 30 kg, zatem wszystkie wspomnia-
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Rys. 1. Przekrdj podziemnej stacji redukcyjnej typu BD Krysalis,
1 —filtr przeciwpylowy, 2 —zawor szybko zamykajgcy,
3 — reduktor, 4 — membrana poréwnawcza, 5 — filtr pilota,
6 — pilot zaworu szybko zamykajgcego, 7 — pilot reduktora,
8 — uktad wykonawczy reduktora, 9 — wskaznik potozenia
zaworu szybko zamykajgcego, 10— pokrywa z zaworem
bezpieczenstwa, 11 — uchwyt montazowy, 12 — przylgcze do
pomiaru ciSnienia, 13 —wodoszczelna pokrywa.
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Rys. 2 Przekrdj podziemnej stacji redukcyjnej typu RMG / BD Kry-
salis 300 firmy RMG [6], 1 — pokrywa zamykajgca z zawo-
rem bezpieczenstwa, 2 — uchwyt montazowy, 3 — uktad za-
woru szybkozamykajgcego, 4 — pokretto regulacji cisnie-
nia nastawy, 5 — sprezyna regulacyjna cisnienia nastawy,
6 — zatrzask  kulkowy, 7 —sprezyna  domykajgca,
8 — gnizado zaworu szybko zamykajgcego, 9 — przewod im-
pulsowy zaworu szybko zamykajgcego, 10— filtr, 11 — ko-
mora wlotowa reduktora, 12 — reduktor, 13 —wydmuchowy
zawor upustowy, 14 —wodoszczelna pokrywa .

Rys. 3 Schemat reduktora typ RMG 402 podziemnej stacji reduk-
cyjnej typu RMG / BD Krysalis 300 firmy RMG [6], 1 — ko-
mora wlotowa reduktora, 2 — membrana zaworowa,
3 — gniazdo reduktora, 4 — sprezyna domykajgca, 5 — mem-
brany reduktora pilotujgcego, 6 — przytqcze przewodu wen-
tlacyjnego, 7 — dlawik wstepny, 8 — sprezyna regulacyjna,
9 — pokretto regulacji cisnienia, 10 — uchwyt montazowy.

ne czynnosci jest w stanie wykona¢ dwoch monteréw bez ko-
niecznosci uzywania ciezkiego sprzetu.

Jedyna czescig stacji montowang ponad powierzchnig terenu jest
rura wydmuchowa z zamontowana na niej szafka aparatury kontro-
Ino-pomiarowej. Rura wydmuchowa moze by¢ oddalona od
modutu do 15 m, dzieki temu mozliwe jest odpowiednie usytuowa-
nie modutu w terenie.

Kolejnym wariantem konstrukcyjnym modutu Krysalis jest
modut RMG/BD Krysalis 300 (rys. 2), w ktorym zastosowany zo-
stat reduktor typu RMG 402 z membrang zaworowa (rys. 3) o za-

Rys. 4 Przekroj podziemnej stacji redukcyjnej typu RMG / BD Kry-
salis 300 z biernym uktadem monitorowanym firmy
RMG [6], 1 — cisnieniowa obudowa, 2 — filtr przeciwpy-
towy, 3 — reduktor monitor, 4 — reduktor gtowny, 5 — pi-
loty, 6 — wydmuchowy zawdr upustowy, 7 — manometry,
8 — zawor szybko zamykajgcy, 9 — przewod impulsowy za-
woru szybko zamykajgcego, 10 — uchwyt montazowy
wkiadu redukcyjnego, 11 — uchwyt montazowy zaworu
szybko zamykajacego, 12 — zawdr bezpieczenstwa.

kresie cisnienia wlotowgo 16 bar. Dodatkowa rdznica jest przenie-
sienie zaworu szybko zamykajacego do komory filtracyjnej, co
utatwilo jego przeglady. Zespodt redukeyjny posiada rowniez kon-
strukcje wktadu, umozliwiajaca szybki demontaz i zastgpienie
wktadu redukcyjnego wktadem rezerwowym. Nastgpnym etapem
rozwoju tej konstrukcji byto wprowadzenie przez firm¢ RMG
uktadu zabezpieczajacego przed wzrostem cisnienia w postaci
biernego uktadu monitorowanego (rys. 4).

Moduty podziemne Krysalis pracuja od wielu lat na terenie
Wielkiej Brytanii. Od kilku lat moduty te sa réwniez montowane na
kontynencie europejskim. W Polsce cztery moduty pracuja we
Wroctawiu (w jednym przypadku zamontowane sa dwa réwnole-
gle, tworzac dwuciagowa stacje) [4] oraz jeden w Krakowie [5].

Modul Orpheus

Kolejnym modutem, posiadajacym podobnie jak Krysalis obudowe
cisnieniowa jest modut Orpheus produkowany przez angielska fir-
me¢ IGA Ltd (rys. 5). Zewnetrzng ostone stanowi stalowy, cylin-
dryczny zbiornik. Modul Orpheus produkowany jest w szesciu
wersjach rozniacych si¢ miedzy soba wielkoscia, waga i przepusto-
woscia.

Zbiornik ostonowy nie posiada tak jak w przypadku modutu
Krysalis oddzielnej komory dla zespotow filtrujacego i redukujace-
go, zastosowano natomiast rozwigzanie w ktérym filtr otacza wy-
mienny wktad. W cylindrycznej obudowie nastgpuje zmniejszenie
predkosci oraz zmiana kierunku przepltywu gazu, co powoduje, ze
wigksze zanieczyszczenia wytracajg si¢ ze strumienia gazu jeszcze
przed filtrem i opadaja na dno korpusu. Filtr wzmocniony jest per-
forowanymi blachami, migdzy ktérymi znajduje si¢ materiat filtru-
jacy. Osiagany prog filtracji wynosi 2 um.

W sktad wktadu wchodzi zawor szybko zamykajacy oraz zespot
dwoch reduktorow o przeplywie osiowym (ang. Axial Flow),
z ktorych pierwszy petni role biernego reduktora monitorujacego,
drugi natomiast reduktora gtdéwnego. Reduktory typu Axial Flow sa
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Rys. 5 Przekrdj stacji Orfeusz firmy IGA Ltd. [8], 1 — cisnieniowa
obudowa, 2 — filtr przeciwpytowy, 3 — zawor szybko zamy-
kajgcy, 4 — reduktor gtowny, 5 — reduktor monitor, 6 — ko-
mora wylotowa (dyfuzor), 7 — reduktory sterujgce (piloty),
8 — manometr cisnienia wyjsciowego.
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Rys. 6. Przekrdj pionowy modutu Cocon 26 firmy Gorter
Controls B.V. [9], 1 — ciSnieniowa obudowa, 2 — filtr prze-
ciwpytowy, 3 —zawor szybko zamykajqcy, 4 — reduktor
glowny, 5 — reduktor monitor, 6 — zawor kulowy na wlocie,
7 — przepustnica na wylocie, 8 — pokrywa obudowy
modutu, 9 — pokrywa chodnikowa.

konstrukcja zapewniajaca niski poziom hatasu. Glowna czgscia re-
duktora, bedaca jednoczesnie jedyna czescia ruchoma, jest elasto-
merowa membrana osadzona migedzy pokrywami wlotowa i wylo-
towa, Scisle dopasowana do ich ksztattu. Diawienie przeptywu
i redukcje ci$nienia gazu uzyskuje si¢ w wyniku rozszerzania
i kurczenia membrany. Zmiana zakresu ci$nienia wymaga jedynie
odpowiedniej nastawy reduktora sterujacego (pilota) i ewentualnej
wymiany membrany zaworowej. Wada reduktoréow z elastomerowa
membrang zaworowa jest mniejsza doktadno$¢ w pordéwnaniu
z tradycyjnymi reduktorami oraz szybsza erozja elementu dtawia-

cego (membrany), szczegdlnie przy duzej ilosci zanieczyszczen
w gazie. Ciag redukcyjny zakonczony jest cylindrycznym dyfuzo-
rem, ktory thumi pulsacje ci$nienia przy przeptywie gazu. Zawor
szybko zamykajacy wyposazony jest w mechanizm koszyczka z to-
zyskiem kulkowym podobnie jak w module Krysalis. Wydmucho-
wy zawor upustowy nie znajduje sic we wktadzie, lecz wraz z pi-
lotami reduktoré6w i manometrem wskazujacym cisnienie wyj-
Sciowe osadzony jest na specjalnym ,kominie” odchodzacym
w bok od zbiornika, powyzej kré¢ca wylotowego.

Moduty Orpheus stosowane sa od 15 lat. W Polsce zostaly za-
instalowane w Poznaniu, Krakowie, Warszawie. Licencje na ich
produkcje posiada Mazowiecki Zaktad Gazowniczy.

Modul Cocon 26

Kolejnym oferowanym na polskim rynku modutem jest holender-
ski modut Cocon 26 produkcji Gorter-Controls B.V.. Podziemny
modut redukcyjny Cocon 26 sklada si¢ z dwoch podstawowych
cze$ci: obudowy i jednostki redukcyjnej. Swoimi wymiarami mo-
ze rywalizowa¢ z najmniejszym z omawianych dotychczas
moduléw — modulem Krysalis — tym bardziej, ze jako jedyny
posiada zamontowane na korpusie zawory odcinajace po stronie
wejsciowej i wyjsciowej, co eliminuje konieczno$¢ wykonywa-
nia dodatkowych studzienek.

Modut posiada dwie pokrywy: zewnetrzna tzw. chodnikowa, za-
bezpieczona wkretami przed otwarciem przez osoby nieupowaz-
nione oraz wlasciwa wewnetrzna pokrywe wkladu redukcyjnego.
Podobnie jak w poprzednio omdéwionych modutach, otwarcie we-
wnetrznej pokrywy nie jest mozliwe bez uprzedniego odgazownia
ciggu redukcyjnego.

Wszystkie podzespoty modutu sg ze soba zespolone w postaci
wyjmowanego wkladu, a ich konstrukcja wskazuje, ze zostaly za-
projektowane z przeznaczeniem tylko i wylacznie do modutow
podziemnych. Najnizsza cz¢$¢ wktadu stanowi zespét filtracyjny
w ksztalcie cylindra, w ktorym przeptyw odbywa si¢ do wnetrza.
Jako materiat filtracyjny zastosowano filc zapewniajacy prog filtra-
cji 3 um.

Reduktor cisnienia jest reduktorem posredniego dziatania
o osiowym przeplywie gazu. Jego podstawowa czescia jest ela-
styczna membrana, podobna do membrany stosowanej w redukto-
rach Axial Flow. Zabezpieczeniem modutu przed nadmiernym
wzrostem cisnienia wyjsciowego jest uktad monitorowany bier-
ny. Podobnie jak w module RMG/BD Krysalis 300 reduktor moni-
torujacy umieszczono bezposrednio na reduktorze gtoéwnym. Jest
to w zasadzie konstrukcja dwustopniowego reduktora. Ruchomy
trzpien monitora wchodzi do komory reduktora gtéwnego
i w skrajnym potozeniu szczelnie przylega do tulei wlotowej re-
duktora, catkowicie odcinajac przeptyw gazu.

Zawor szybko zamykajacy znajduje si¢ w dolnej czesci wkta-
du, ponizej reduktora. Urzadzenie wyzwalajace polaczone jest z za-
worem szybko zamykajacym stalowym trzpieniem przechodzacym
przez monitor i reduktor. Wydmuchowy zawor upustowy dostepny
jest jako wyposazenie dodatkowe, montowane wylacznie na zycze-
nie odbiorcy.

Wkiad zostat zaopatrzony w dwa uchwyty utatwiajace wyjecie
go z obudowy. Manometry tarczowe przeznaczone do pomiaru ci-
$nienia wlotowego, cisnienia posredniego (pomiedzy redukto-
rem i monitorem) oraz cisnienia wylotowego znajduja si¢ pod we-
wnetrzna, pleksiglasowa obudowa i sa widoczne po otworzeniu po-
krywy chodnikowe;j.
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P.D.I.M. 2000
Wyrdzniajaca konstrukcje w grupie moduldéw cisnieniowych po-
siada kompaktowy modut redukcyjno-pomiarowy P.D.I.M. 2000
Taczacy w sobie funkcje filtracji, redukcji ciSnienia gazu, zabezpie-
czenia przed wzrostem ci$nienia oraz pomiaru przeptywu gazu
(rys. 7). Konstrukcj ta od 1995 r. przechodzi w Gas de France ba-
dania eksploatacyjne i juz od kilku lat jest oferowana na rynku.
Modut produkowany jest w dwoch wersjach. Wersja typu W wy-
posazona jest w filtr, zawor szybko zamykajacy, reduktor cisnie-
nia posredniego dziatania, ttumik hatasu, oraz specjalnie skon-
struowany zawodr o przeptywie krytycznym stuzacy do pomiaru
przeptywu gazu na potrzeby technologiczne. W wersji typu K
wktad wyposazony jest w filtr, zawor szybko zamykajacy, reduktor
ci$nienia posredniego dzialania, ttumik hatasu, prostownice stru-
mienia. Modul polaczony jest bezposrednio z gazomierzem turbi-
nowym, wyposazonym w nadajnik impulséw wysokiej czgstotli-
wosci. Deklarowany przez producenta modutu przyrost btedu po-
miaru przeptywu nie przekracza 1 %.

Moduty bezcisnieniowe

Moduty bezcisnieniowe umieszczone sa w wodoszczelnych, wen-
tylowanych obudowach lub skrzyniach, ktére nie sa wytrzymate na
nadci$nienie. Wewnatrz obudowy panuje cisnienie atmosferycz-
ne. Pokrywy sa chronione od nacisku z zewnatrz odpowiednimi
konstrukcjami studzienek. Dno obudowy posiada odwadnianie. Je-
$li poziom wody gruntowej jest wysoki, do usuwania wody ze
zbiornika stosuje si¢ pompe.

Modut Alsi PZR 1600/0.4

Przyktadem modutu bezci$nieniowego jest podziemny modut re-
dukcyjny firmy Alsi produkowany w oparciu o armature firmy Pie-
tro Fiorentini (rys. 8). Calo$¢ urzadzen zamknieta jest w wentylo-
wanej, cylindrycznej obudowie o $rednicy 1 m. Modut dostarcza-
ny jest z pionowo wyprowadzonymi kré¢cami przewodow wej-
Sciowego i wyjsciowego. Wewnatrz zbiornika przyspawane sa
trzy prowadnice umozliwiajace opuszczenie i montaz wkladu.
Gloéwna czes¢ wkladu stanowi reduktor Terval firmy Pietro Fio-
rentini, bedacy konstrukcja taczaca w jednym korpusie trzy urzadze-
nia: reduktor gtowny, reduktor monitorujacy, zawor szybko zamy-
kajacy. W sktad wktadu wchodza ponadto filtr przeciwpytowy oraz
wydmuchowy zawor upustowy. Produkowane stacje rdéznig si¢
miedzy soba zastosowanymi reduktorami Terval, a tym samym
przepustowoscia. W stacji zamontowany jest filtr z glowica umoz-
liwiajaca szybkie zamknigcie korpusu. Filtr wyposazony jest w dwa
wklady o progu filtracji 5 um. Pokrywa zabezpieczona jest klina-
mi ryglujacymi, ktére uniemozliwiaja jej otwarcie przy nadcisnie-
niu w korpusie filtra.

Modut serii MI Tartarini

Podobny do modutu PZR jest modut MI firmy Tartarini. Szczego-
towy opis, wraz z danymi technicznymi i tablica przepustowosci
modutu znajduje sie w [13].

Moduly firmy Fisher Francel

Bezcisnieniowe moduty redukcyjne na polskim rynku oferowane
sa rowniez przez firme Fisher Francel. W odréznieniu od
opisywanych dotychczas konstrukeji bezcisnieniowych, w modu-

T T T T T T
1000 2000 3000

przeptyw, m*h

Rys. 7 Podziemny modut redukcyjno-pomiarowy P.D.I.M 2000 fir-
my CD GAZ a) widok wkiadu [10], b) wzgledny blgd wska-
zan PD.I.M 2000 odniesiony do wskazan wzorca (gazo-
mierza turbinowego G250) [11].
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Rys. 8. Schemat podziemnego modutu redukcyjnego PZR 1600/0.4
firmy Alsi [12].

tach tych zrezygnowano ze specjalnego ksztattu obudéow majacego
na celu minimalizacj¢ wymiaréw zewngtrznych (rys. 9). Ich obu-
dowy wykonane sa ze stali nierdzewnej i sa prostopadtoscianami
o podstawie prostokata. Montowane sa w nich ciagi redukcyjne,
wyposazone w typowa armatur¢ montowana w ciagach redukcyj-
nych stacji naziemnych. Instalacje cechuje tatwiejszy dostep, po-
zwalajacy usprawni¢ obstuge kosztem zwiekszonej powierzchni
zabudowy stacji. Firma Fisher Francel ma w swojej ofercie row-
niez moduly do stacji o matych przepustowosciach oraz podziem-
ne punkty redukcyjne (rys. 10).

Zalety podziemnych modutéw redukcyjnych

Do oceny podziemnych modutéw redukcyjnych nalezy stosowac
nastepujace kryteria: niezawodno$¢ i bezpieczenstwo pracy, fa-
twos¢ przeprowadzania przegladow i napraw, tatwos¢ instalacji
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Rys. 10. Podziemne stacje redukcyjne Fisher Francell [14],
a) przepustowo$é¢ do 160 m3/h, b) przepustowos$é do
200 m3/h.

modutu w terenie, minimalizacja wymiaréw, stopien wyciszenia
stacji, minimalizacja liczby i wymiaréw czesci naziemnych.

Zastosowane w stacjach urzadzenia redukcyjne i zabezpieczaja-
ce sa rozwigzaniami stosowanymi od lat i wielokrotnie sprawdzo-
nymi. Wszystkie reduktory sa reduktorami posredniego dziatania
o wysokiej doktadnosci regulacji cisnienia wyjsciowego.
Wszystkie stacje posiadaja zawory szybko zamykajace, wigkszos¢
posiada reduktory monitorujace. Zgodnie z polskimi przepisa-
mi [7], w modutach, w ktdérych zastosowano wydmuchowe zawo-
ry upustowe, ich przepustowos¢ wynosi 2 % przepustowosci cia-
gu redukcyjnego. Nie wszystkie stacje posiadaja zawor szybko za-
mykajacy zabezpieczajacy przed nadmiernym spadkiem cisnienia
wyjsciowego. Jego stosowanie jest jednak celowe jedynie w od-
niesieniu do punktow redukcyjnych oraz stacji gazowych I stopnia,
przy czym aktualnie obowigzujace przepisy stusznie nie wymagaja
takiego zabezpieczenia. Rzecza wartg podkreslenia sa zastosowane
w modutach rozwigzania uniemozliwiajace zdjecie pokrywy z kor-
pusu bez uprzedniego rozprezenia modutu.

Moduty ci$nieniowe wyraznie géruja nad konstrukcjami bezci-
$nieniowymi jesli chodzi o tatwo$¢ wymiany wktadu i prowa-
dzenie wszelkich prac remontowych, do ktorych konieczne jest je-
go wyjecie. Wynika to z faktu, ze wklady stacji cisnieniowych sa
wielokrotnie mniejsze i 1zejsze od ich odpowiednikdw w stacjach
bezcisnieniowych. Dla przyktadu w stacjach Krysalis i Cocon 26
wazg one odpowiednio okoto 30 i 50 kg, sa wyposazone w uchwy-
ty i ich wyjecia moze dokona¢ dwdoch monteréow bez konieczno-
$ci uzywania dodatkowego sprzetu. Mozliwos¢ prowadzenia
przegladow i napraw w warsztacie pozwala obnizy¢ koszty eksplo-
atacji. Ograniczenie czasu przebywania na obiekcie moze okazac
si¢ istotne, z uwagi na fakt, ze moduty te moga by¢ sytuowane
w miejscach wymagajacych dodatkowego zabezpieczenia na czas

wylaczenia stacji z ruchu i zwiazanego z tym odgazowania modutu
(ulice, chodniki, trawniki, itp.).

Najtatwiejszym do zainstalowania w terenie modutem jest Co-
con 26 ze wzgledu na to, iz posiada w swojej konstrukcji zawory
odcinajace potaczone z korpusem modutu, co pozwala zamonto-
waé go w jednej studzience. Montaz pozostatych modutéw wyma-
ga wykonania oddzielnych studzienek na zawory odcinajace.
Zgodnie z polskimi przepisami [7] dla stacji, ktore nie wspdtpracu-
ja z innymi stacjami mogacymi przeja¢ ich funkcje na czas wyta-
czenia z ruchu, wymagane jest posiadanie drugiego ciagu redukcyj-
nego. Stwarza to konieczno$¢ instalowania obok siebie dwdch
rownolegle pofaczonych modutow. Tym samym istotna staje si¢
minimalizacja wymiardw stacji, tak aby w petni wykorzystaé za-
lete tych konstrukeji, jaka jest ograniczona powierzchnia terenu po-
trzebnego do zabudowy stacji i zwiazana z niag minimalizacja kosz-
tow inwestycyjnych. Poréwnujac rozmiary stacji widoczne jest, ze
moduly cisnieniowe zostaty zaprojektowane z duzo wieksza dba-
toscia o wykorzystanie wolnego miejsca w ich korpusach. Modu-
ly bezcisnieniowe bazuja na podzespotach stosowanych w trady-
cyjnych stacjach redukcyjnych, stad tez ich rozmiary i ksztalt nie
zawsze sa dostosowane do ksztaltu korpusu. Ich zaleta moze by¢
jednak nizszy koszt, wynikajacy ze stosowania powszechnie do-
stepnych elementow armatury.

Moduly podziemne praktycznie rozwiazuja problem hatasu
w stacjach gazowych, takze ze wzgledu na nowoczesne, cichobiez-
ne konstrukcje zastosowanych w nich redukoréw. Stacje bezci-
$nieniowe sa cichsze (o okoto 10 dB(A)), ze wzgledu na dodatko-
wa barier¢ w postaci zewnetrznej obudowy. Dalsze obnizenie po-
ziomu natgzenia hatasu mozna w nich osiggnaé poprzez wytozenie
wewnetrznej powierzchni pokrywy materiatem dzwigkochton-
nym.

Istotna zaleta podziemnych stacji redukcyjnych jest brak ko-
niecznosci montazu naziemnej obudowy oraz kilkakrotne zmniej-
szenie powierzchni terenu potrzebnego do zabudowy stacji w po-
réownaniu do tradycyjnej stacji naziemnej [15]. Rozwazajac zasto-
sowanie modutdéw nalezy zwykle ogranicza¢ do minimum ich ele-
menty naziemne. W wiekszosci przypadkoéw na powierzchni znaj-
duje sie¢ szafka aparatury telemetrycznej, a w przypadku stosowa-
nia zawordw upustowych takze rura wydmuchowa. Wada stacji
bezcisnieniowych jest obecnos¢ dodatkowych przewoddéw wen-
tylacyjnych.

Podziemne moduty redukcyjne wymagaja stosowania ochrony
przed korozja. Obok ztaczy izolujacych, majacych na celu oddziele-
nie modutu od gazociagdw stalowych stosuje sie ochrone katodo-
wa, w ktorej anody powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapew-
ni¢ rownomierny rozktad pradu ochrony katodowej dla catej obu-
dowy modutu. Dodatkowym zabezpieczeniem modutow sa powto-
ki ochronne. Zalecenia dotyczace powlok malarskich i izolacyj-
nych podano w pracy [15].

Whioski

Istniejace w Polsce do 1995 r. przepisy w zakresie lokalizacji stacji
redukcyjnych nie pozwalaty na umieszczanie urzadzen ponizej po-
ziomu terenu. Jednorazowe odstepstwo od obowigzujacych przepi-
sow uzyskano w Zaktadzie Gazowniczym w Krakowie, w ktorym
trzy stacje redukcyjne zasilajace pierscieniowy uktad sieci w Cen-
trum Krakowa zbudowane zostaty w podziemnych komorch beto-
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nowych zlokalizowanych w Plantach [5]. W latach 1993-
94 przeprowadzono modernizacje tych stacji w oparcu
o wspotczesnie produkowane moduty podziemne, uzy-

Tablica 1. Poréwnanie wybranych typow podziemnych modulow redukcyjnych.

Przepustowos¢

Lp Typ stacji a) wymiary (mm) (m*/h)- przy cis- |Poziom hatasu
skujac pierwsze doswiadczenia potwierdzajagce mozli- | [Redukeyjnej b) waga (kg) nieniach p,(bar)/|(dB)
‘z . . . . wyi(Mb
wos¢ stosowania takich rozwigzan w warunkach pol- - —{Pwy(mbar)
K A a) dlugosc-706 (w linii
skich. W ciagu nastepnych czterech lat w Polsce zbudo- SDM-COCON 26 kolnierzy, tacznie 1300 m*/h -
wano 14 stacji, m.in. w Lodzi, Poznaniu, Krakowie Producent: z zaworami 1.5/100 izej
. I, . o . ’ ’ ! |Gorter-Controls B.V.- odcinajacymi), 3600 m°/h - ponizej 60
Wroctawiu, Warszawie. Doswiadczenia zebrane w kra- Holandia b) wysokosé-1053 4.75/100
ju potwierdzaja doswiadczenia zagraniczne, wskazujace ©) _modut 350, wkiad 50
a trafnosé takich iazan KRYSALIS a) dlugo$c-658 (w linii
n Nosc taki rO'ZWIQZ - 5 |Producent: kofnierzy), wysokosé- | 4900 m*/h - 2/25 onize 60
Zamontowane stacje pracuja w warunkach duzego za- RMG BD-Niemcy/ 955, szeroko$é-540 [ 7800 m*/h-4/25 | P9
pylenia gazu co pozwala oceni¢ niezawodno$¢ ich pra- Wielka Brytania ) modut 250, widad 30
. .. . , ORPHEUS a) zbiornik cylindr. h- 22
cy i koszty eksploatacji w trudnych warunkach. Niekto- | 5 [producent: 400x1200 :égg m;/h '4/28 ponizej 60
e . ) . . m’/h -
re z oferowanych stacji nie sa standardowo wyposazane 1.G.A-Wielka Brytania _|b) modut 406, wkiad 93
w zaw6r wydmuchowy, ktéry byt wymagany w rozpo- | , };E)?Sciggo Typ K1000A 1) brak danych 1100 m*h - 2/19 ponizej 60
rzadzeniu [2]. Biorgc pod uwage fakt, ze ci$nieniowym CDGAZ - Francja b)  wkiad 40 2200 m /- 4719
systemem bezpieczenstwa tych modutdw jest uktad mo- PZR 1600/0.4 )  zbiornik cylindr.
. . . . . e 1000x1500 s .
nitorowany, w swietle aktualnie obowiazujacych przepi- | 5 [Producent: Alsi-Polska/ = 4 11900 1600 m*/h-1/20 | ponizej 50
, . .. . Pietro Fiorentini-Wtochy ?
sow [7], warto rozwazy¢ celowos¢ stosowania wy- wkiad 350
. _ TARTARINI a) zbiornik cylindr.
dmuchowego zaworu upust9wego. Kolfzjnym proble o p-veriono 1000x1600 1700 m¥h - i
mem formalnym w aspekcie wymagan rozporzadze- Producent: b) modul 1100, 1.5120 ponize)
O.M.T. Tartarini-Wtochy wkiad 450

nia [2] byt brak przewodu awaryjnego, wyposazonego
w reczny regulator cisnienia i zawdr szybko zamykaja-
cy. Aktualnie lepszym rozwigzaniem jest jednak stosowanie ze-
wnetrznego przewodu awaryjnego przywozonego przez stuzby
eksploatacyjne.

Zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami [7] w stacjach,
w ktorych moga wystapi¢ zmiany kierunku przeptywu gazu, ko-
nieczny jest montaz zawordéw zwrotnych. W przypadku, gdy stacja
podziemna wspotpracuje z innymi stacjami przy zasilaniu sieci
(np. w uktadzie pierScieniowym), na wylocie modutu montuje si¢
klapowy zawdr zwrotny, ktdry zabezpiecza przed wyltaczeniem sta-
¢ji z ruchu przy wzroscie cisnienia w sieci ponad cisnienie na-
stawy zaworu szybkozamykajacego.

Wszystkie z oferowanych na naszym rynku modutéow podziem-
nych moga by¢ wyposazone w standardowe przetworniki cisnie-
nia oraz uklady do zdalnego przekazywania danych pomiarowych
i informacji o stanach awaryjnych.

Doswiadczenia w stosowaniu podziemnych stacji redukcyjnych
sredniego cisnienia w warunkach polskich pozwalaja wysoko
ocenia¢ takie rozwiazania. Zakres wartosci cisnienia wlotowego
modutéw podziemnych miesci si¢ w zakresie podwyzszonego
$redniego cisnienia, dzigeki temu, w przysztosci, podziemne mo-
duty redukcyjne umozliwig znaczace zwigkszenie przepustowosci
sieci dystrybucyjnych w obszarach zabudowanych.
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