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Przy rozbudowie i modernizacji sieci stacje redukcyjno-pomia-

rowe s¹ elementem, który mo¿e stwarzaæ wiele trudnoœci lokali-

zacyjnych. Trudnoœci te mog¹ wynikaæ miêdzy innymi z koniecz-

noœci wykupienia terenu niezbêdnego pod zabudowê stacji lub te¿

braku przestrzeni na obszarach silnie zurbanizowanych. Kolejn¹

przeszkodê mog¹ stanowiæ nieestetyczne obudowy stacji, wyklu-

czaj¹ce ich lokalizacjê na obszarach o zabudowie charakteryzuj¹cej

siê wysokimi walorami architektonicznymi. Nieod³¹czn¹ cech¹ to-

warzysz¹c¹ pracy ka¿dej stacji redukcyjnej jest ha³as. Nieuwzglêd-

nienie go przy wyborze miejsca pod lokalizacjê planowanej stacji

mo¿e prowadziæ w przysz³oœci do ³amania obowi¹zuj¹cego w tym

zakresie prawa [1] lub konfliktów z okolicznymi mieszkañcami. 

Bior¹c pod uwagê wspomniane trudnoœci szczególnie godnym

polecenia rozwi¹zaniem wydaj¹ siê byæ podziemne stacje reduk-

cyjne. Rozwi¹zanie takie zosta³o dopuszczone do stosowania

w Polsce w [2], w odniesieniu do stacji redukcyjnych II stopnia. 

Podziemne stacje redukcyjne maj¹ budowê modu³ow¹. Zale¿nie

od wymaganej przepustowoœci sk³adaj¹ siê z jednego lub kilku ci¹-

gów wyposa¿onych w jeden modu³ redukcyjny, w którym zamon-

towana jest armatura redukcyjno-zabezpieczaj¹ca. Modu³y mog¹

mieæ konstrukcjê ciœnieniow¹ tzn. ich obudowa stanowi czeœæ

gazoci¹gu i pe³ni rolê orurowania stacji redukcyjnej oraz bezci-

œnieniow¹, w których obudowa stanowi jedynie element zabezpie-

czaj¹cy przed wilgoci¹ i wodami gruntowymi. 

Modu³y ciœnieniowe

Modu³ BD-Krysalis

Przyk³adem modu³u ciœnieniowego jest modu³ BD-Krysalis [3],

który wyró¿nia siê ma³ymi wymiarami zewnêtrznymi. W obudo-

wie mo¿na wyró¿niæ dwie czêœci (rys. 1). Mniejsza czêœæ wlo-

towa zawiera zespó³ filtruj¹cy z³o¿ony z pojedynczego filtra siat-

kowego o progu filtracji 200 µm. Drug¹ czêœæ stanowi komora dla

wymienialnego wk³adu, zawieraj¹cego zespó³ redukuj¹cy

ciœnienie oraz uk³ad zabezpieczaj¹cy. Obie komory posiadaj¹ w³a-

sne zamkniêcie, co pozwala na wymianê lub czyszczenie filtra bez

koniecznoœci demonta¿u wk³adu. 

G³ówn¹ czêœæ wk³adu stanowi reduktor ciœnienia poœredniego

dzia³ania. Gaz wp³ywa do niego osiowo od do³u, wyp³ywa nato-

miast przez szczelinê na obwodzie wk³adu. Konstrukcja taka

wskazuje, ¿e reduktor zosta³ zaprojektowany z przeznaczeniem

wy³¹cznie do podziemnych modu³ów redukcyjnych.

Przed reduktorem zamontowany jest zawór szybko zamykaj¹cy

wraz z urz¹dzeniem wyzwalaj¹cym typu koszyczek z ³o¿yskiem

kulkowym. Konstrukcjê t¹ cechuje niezawodnoœæ oraz wysoka

odpornoœæ na wibracje. Wk³ad zawiera tak¿e wydmuchowy za-

wór upustowy.

Konstrukcja typu wk³ad (ang. cartridge) jest charakterystyczn¹

cech¹ modu³ów ciœ nieniowych. Wk³ady s¹ ca³kowicie wymienne,

co pozwala na ich remonty w warsztacie. Czynnoœci i czas zwi¹-

zane z ich wymian¹ s¹ ograniczone do minimum i obejmuj¹: odciê-

cie stacji, rozprê¿enie korpusu, wyjêcie starego i w³o¿enie nowego

wk³adu (bez koniecznoœci wykonywania jakichkolwiek po³¹czeñ)

oraz ponowne w³¹czenie stacji do pracy. Poniewa¿ waga wk³adu

modu³u Krysalis wynosi oko³o 30 kg, zatem wszystkie wspomnia-
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Rys. 1. Przekrój podziemnej stacji redukcyjnej typu BD Krysalis,

1 – filtr przeciwpy³owy, 2 – zawór szybko zamykaj¹cy,

3 – reduktor, 4 – membrana porównawcza, 5 – filtr pilota,

6 – pilot zaworu szybko zamykaj¹cego, 7 – pilot reduktora,

8 – uk³ad wykonawczy reduktora, 9 – wskaŸnik po³o¿enia

zaworu szybko zamykaj¹cego, 10 – pokrywa z zaworem

bezpieczeñstwa, 11 – uchwyt monta¿owy, 12 – przy³¹cze do

pomiaru ciœnienia, 13 – wodoszczelna pokrywa.



ne czynnoœci jest w stanie wykonaæ dwóch monterów bez ko-

niecznoœci u¿ywania ciê¿kiego sprzêtu. 

Jedyn¹ czêœci¹ stacji montowan¹ ponad powierzchni¹ terenu jest

rura wydmuchowa z zamontowan¹ na niej szafk¹ aparatury kontro-

lno-pomiarowej. Rura wydmuchowa mo¿e byæ oddalona od

modu³u do 15 m, dziêki temu mo¿liwe jest odpowiednie usytuowa-

nie modu³u w terenie. 

Kolejnym wariantem konstrukcyjnym modu³u Krysalis jest

modu³ RMG/BD Krysalis 300 (rys. 2), w którym zastosowany zo-

sta³ reduktor typu RMG 402 z membran¹ zaworow¹ (rys. 3) o za-

kresie ciœnienia wlotowgo 16 bar. Dodatkow¹ ró¿nic¹ jest przenie-

sienie zaworu szybko zamykaj¹cego do komory filtracyjnej, co

u³atwi³o jego przegl¹dy. Zespó³ redukcyjny posiada równie¿ kon-

strukcjê wk³adu, umo¿liwiaj¹c¹ szybki demonta¿ i zast¹pienie

wk³adu redukcyjnego wk³adem rezerwowym. Nastêpnym etapem

rozwoju tej konstrukcji by³o wprowadzenie przez firmê RMG

uk³adu zabezpieczaj¹cego przed wzrostem ciœnienia w postaci

biernego uk³adu monitorowanego (rys. 4). 

Modu³y podziemne Krysalis pracuj¹ od wielu lat na terenie

Wielkiej Brytanii. Od kilku lat modu³y te s¹ równie¿ montowane na

kontynencie europejskim. W Polsce cztery modu³y pracuj¹ we

Wroc³awiu (w jednym przypadku zamontowane s¹ dwa równole-

gle, tworz¹c dwuci¹gow¹ stacjê) [4] oraz jeden w Krakowie [5]. 

Modu³ Orpheus

Kolejnym modu³em, posiadaj¹cym podobnie jak Krysalis obudowê

ciœnieniow¹ jest modu³ Orpheus produkowany przez angielsk¹ fir-

mê IGA Ltd (rys. 5). Zewnêtrzn¹ os³onê stanowi stalowy, cylin-

dryczny zbiornik. Modu³ Orpheus produkowany jest w szeœciu

wersjach ró¿ni¹cych siê miêdzy sob¹ wielkoœci¹, wag¹ i przepusto-

woœci¹. 

Zbiornik os³onowy nie posiada tak jak w przypadku modu³u

Krysalis oddzielnej komory dla zespo³ów filtruj¹cego i redukuj¹ce-

go, zastosowano natomiast rozwi¹zanie w którym filtr otacza wy-

mienny wk³ad. W cylindrycznej obudowie nastêpuje zmniejszenie

prêdkoœci oraz zmiana kierunku przep³ywu gazu, co powoduje, ¿e

wiêksze zanieczyszczenia wytr¹caj¹ siê ze strumienia gazu jeszcze

przed filtrem i opadaj¹ na dno korpusu. Filtr wzmocniony jest per-

forowanymi blachami, miêdzy którymi znajduje siê materia³ filtru-

j¹cy. Osi¹gany próg filtracji wynosi 2 µm. 

W sk³ad wk³adu wchodzi zawór szybko zamykaj¹cy oraz zespó³

dwóch reduktorów o przep³ywie osiowym (ang. Axial Flow),

z których pierwszy pe³ni rolê biernego reduktora monitoruj¹cego,

drugi natomiast reduktora g³ównego. Reduktory typu Axial Flow s¹
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Rys. 2 Przekrój podziemnej stacji redukcyjnej typu RMG / BD Kry-

salis 300 firmy RMG [6], 1 – pokrywa zamykaj¹ca z zawo-

rem bezpieczeñstwa, 2 – uchwyt monta¿owy, 3 – uk³ad za-

woru szybkozamykaj¹cego, 4 – pokrêt³o regulacji ciœnie-

nia nastawy, 5 – sprê¿yna regulacyjna ciœnienia nastawy,

6 – zatrzask kulkowy, 7 – sprê¿yna domykaj¹ca,

8 – gnizado zaworu szybko zamykaj¹cego, 9 – przewód im-

pulsowy zaworu szybko zamykaj¹cego, 10 – filtr, 11 – ko-

mora wlotowa reduktora, 12 – reduktor, 13 – wydmuchowy

zawór upustowy, 14 – wodoszczelna pokrywa .

Rys. 3 Schemat reduktora typ RMG 402 podziemnej stacji reduk-

cyjnej typu RMG / BD Krysalis 300 firmy RMG [6], 1 – ko-

mora wlotowa reduktora, 2 – membrana zaworowa,

3 – gniazdo reduktora, 4 – sprê¿yna domykaj¹ca, 5 – mem-

brany reduktora pilotuj¹cego, 6 – przy³¹cze przewodu wen-

tylacyjnego, 7 – d³awik wstêpny, 8 – sprê¿yna regulacyjna,

9 – pokrêt³o regulacji ciœnienia, 10 – uchwyt monta¿owy.

Rys. 4 Przekrój podziemnej stacji redukcyjnej typu RMG / BD Kry-

salis 300 z biernym uk³adem monitorowanym firmy

RMG [6], 1 — ciœnieniowa obudowa, 2 — filtr przeciwpy-

³owy, 3 — reduktor monitor, 4 — reduktor g³ówny, 5 — pi-

loty, 6 — wydmuchowy zawór upustowy, 7 — manometry,

8 — zawór szybko zamykaj¹cy, 9 — przewód impulsowy za-

woru szybko zamykaj¹cego, 10 — uchwyt monta¿owy

wk³adu redukcyjnego, 11 — uchwyt monta¿owy zaworu

szybko zamykajacego, 12 — zawór bezpieczeñstwa.



konstrukcj¹ zapewniaj¹c¹ niski poziom ha³asu. G³ówn¹ czêœci¹ re-

duktora, bêd¹c¹ jednoczeœnie jedyn¹ czêœci¹ ruchom¹, jest elasto-

merowa membrana osadzona miêdzy pokrywami wlotow¹ i wylo-

tow¹, œciœle dopasowana do ich kszta³tu. D³awienie przep³ywu

i redukcjê ciœnienia gazu uzyskuje siê w wyniku rozszerzania

i kurczenia membrany. Zmiana zakresu ciœnienia wymaga jedynie

odpowiedniej nastawy reduktora steruj¹cego (pilota) i ewentualnej

wymiany membrany zaworowej. Wad¹ reduktorów z elastomerow¹

membran¹ zaworow¹ jest mniejsza dok³adnoœæ w porównaniu

z tradycyjnymi reduktorami oraz szybsza erozja elementu d³awi¹-

cego (membrany), szczególnie przy du¿ej iloœci zanieczyszczeñ

w gazie. Ci¹g redukcyjny zakoñczony jest cylindrycznym dyfuzo-

rem, który t³umi pulsacje ciœnienia przy przep³ywie gazu. Zawór

szybko zamykaj¹cy wyposa¿ony jest w mechanizm koszyczka z ³o-

¿yskiem kulkowym podobnie jak w module Krysalis. Wydmucho-

wy zawór upustowy nie znajduje siê we wk³adzie, lecz wraz z pi-

lotami reduktorów i manometrem wskazuj¹cym ciœnienie wyj-

œciowe osadzony jest na specjalnym „kominie” odchodz¹cym

w bok od zbiornika, powy¿ej króæca wylotowego. 

Modu³y Orpheus stosowane s¹ od 15 lat. W Polsce zosta³y za-

instalowane w Poznaniu, Krakowie, Warszawie. Licencjê na ich

produkcjê posiada Mazowiecki Zak³ad Gazowniczy. 

Modu³ Cocon 26

Kolejnym oferowanym na polskim rynku modu³em jest holender-

ski modu³ Cocon 26 produkcji Gorter-Controls B.V.. Podziemny

modu³ redukcyjny Cocon 26 sk³ada siê z dwóch podstawowych

czêœci: obudowy i jednostki redukcyjnej. Swoimi wymiarami mo-

¿e rywalizowaæ z najmniejszym z omawianych dotychczas

modu³ów — modu³em Krysalis — tym bardziej, ¿e jako jedyny

posiada zamontowane na korpusie zawory odcinaj¹ce po stronie

wejœciowej i wyjœciowej, co eliminuje koniecznoœæ wykonywa-

nia dodatkowych studzienek. 

Modu³ posiada dwie pokrywy: zewnêtrzn¹ tzw. chodnikow¹, za-

bezpieczon¹ wkrêtami przed otwarciem przez osoby nieupowa¿-

nione oraz w³aœciw¹ wewnêtrzn¹ pokrywê wk³adu redukcyjnego.

Podobnie jak w poprzednio omówionych modu³ach, otwarcie we-

wnêtrznej pokrywy nie jest mo¿liwe bez uprzedniego odgazownia

ci¹gu redukcyjnego. 

Wszystkie podzespo³y modu³u s¹ ze sob¹ zespolone w postaci

wyjmowanego wk³adu, a ich konstrukcja wskazuje, ¿e zosta³y za-

projektowane z przeznaczeniem tylko i wy³¹cznie do modu³ów

podziemnych. Najni¿sz¹ czêœæ wk³adu stanowi zespó³ filtracyjny

w kszta³cie cylindra, w którym przep³yw odbywa siê do wnêtrza.

Jako materia³ filtracyjny zastosowano filc zapewniaj¹cy próg filtra-

cji 3 µm. 

Reduktor ciœnienia jest reduktorem poœredniego dzia³ania

o osiowym przep³ywie gazu. Jego podstawow¹ czêœci¹ jest ela-

styczna membrana, podobna do membrany stosowanej w redukto-

rach Axial Flow. Zabezpieczeniem modu³u przed nadmiernym

wzrostem ciœnienia wyjœciowego jest uk³ad monitorowany bier-

ny. Podobnie jak w module RMG/BD Krysalis 300 reduktor moni-

toruj¹cy umieszczono bezpoœrednio na reduktorze g³ównym. Jest

to w zasadzie konstrukcja dwustopniowego reduktora. Ruchomy

trzpieñ monitora wchodzi do komory reduktora g³ównego

i w skrajnym po³o¿eniu szczelnie przylega do tulei wlotowej re-

duktora, ca³kowicie odcinaj¹c przep³yw gazu. 

Zawór szybko zamykaj¹cy znajduje siê w dolnej czêœci wk³a-

du, poni¿ej reduktora. Urz¹dzenie wyzwalaj¹ce po³¹czone jest z za-

worem szybko zamykaj¹cym stalowym trzpieniem przechodz¹cym

przez monitor i reduktor. Wydmuchowy zawór upustowy dostêpny

jest jako wyposa¿enie dodatkowe, montowane wy³¹cznie na ¿ycze-

nie odbiorcy. 

Wk³ad zosta³ zaopatrzony w dwa uchwyty u³atwiaj¹ce wyjêcie

go z obudowy. Manometry tarczowe przeznaczone do pomiaru ci-

œnienia wlotowego, ciœnienia poœredniego (pomiêdzy redukto-

rem i monitorem) oraz ciœnienia wylotowego znajduj¹ siê pod we-

wnêtrzn¹, pleksiglasow¹ obudow¹ i s¹ widoczne po otworzeniu po-

krywy chodnikowej.  

A rtyku³yNowoczesne Gazownictwo 1 (VII) 2002

7

7 7

Rys. 5 Przekrój stacji Orfeusz firmy IGA Ltd. [8], 1 – ciœnieniowa

obudowa, 2 – filtr przeciwpy³owy, 3 – zawór szybko zamy-

kaj¹cy, 4 – reduktor g³ówny, 5 – reduktor monitor, 6 – ko-

mora wylotowa (dyfuzor), 7 – reduktory steruj¹ce (piloty),

8 – manometr ciœnienia wyjœciowego.

Rys. 6. Przekrój pionowy modu³u Cocon 26 firmy Gorter

Controls B.V. [9], 1 – ciœnieniowa obudowa, 2 – filtr prze-

ciwpy³owy, 3 – zawór szybko zamykaj¹cy, 4 – reduktor

g³ówny, 5 – reduktor monitor, 6 – zawór kulowy na wlocie,

7 – przepustnica na wylocie, 8 – pokrywa obudowy

modu³u, 9 – pokrywa chodnikowa.
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P.D.I.M. 2000

Wyró¿niaj¹c¹ konstrukcjê w grupie modu³ów ciœnieniowych po-

siada kompaktowy modu³ redukcyjno-pomiarowy P.D.I.M. 2000

³¹cz¹cy w sobie funkcje filtracji, redukcji ciœnienia gazu, zabezpie-

czenia przed wzrostem ciœnienia oraz pomiaru przep³ywu gazu

(rys. 7). Konstrukcj ta od 1995 r. przechodzi w Gas de France ba-

dania eksploatacyjne i ju¿ od kilku lat jest oferowana na rynku. 

Modu³ produkowany jest w dwóch wersjach. Wersja typu W wy-

posa¿ona jest w filtr, zawór szybko zamykaj¹cy, reduktor ciœnie-

nia poœredniego dzia³ania, t³umik ha³asu, oraz specjalnie skon-

struowany zawór o przep³ywie krytycznym s³u¿¹cy do pomiaru

przep³ywu gazu na potrzeby technologiczne. W wersji typu K

wk³ad wyposa¿ony jest w filtr, zawór szybko zamykaj¹cy, reduktor

ciœnienia poœredniego dzia³ania, t³umik ha³asu, prostownicê stru-

mienia. Modu³ po³¹czony jest bezpoœrednio z gazomierzem turbi-

nowym, wyposa¿onym w nadajnik impulsów wysokiej czêstotli-

woœci. Deklarowany przez producenta modu³u przyrost b³êdu po-

miaru przep³ywu nie przekracza 1 %. 

Modu³y bezciœnieniowe

Modu³y bezciœnieniowe umieszczone s¹ w wodoszczelnych, wen-

tylowanych obudowach lub skrzyniach, które nie s¹ wytrzyma³e na

nadciœnienie. Wewn¹trz obudowy panuje ciœnienie atmosferycz-

ne. Pokrywy s¹ chronione od nacisku z zewn¹trz odpowiednimi

konstrukcjami studzienek. Dno obudowy posiada odwadnianie. Je-

œli poziom wody gruntowej jest wysoki, do usuwania wody ze

zbiornika stosuje siê pompê. 

Modu³ Alsi PZR 1600/0.4

Przyk³adem modu³u bezciœnieniowego jest podziemny modu³ re-

dukcyjny firmy Alsi produkowany w oparciu o armaturê firmy Pie-

tro Fiorentini (rys. 8). Ca³oœæ urz¹dzeñ zamkniêta jest w wentylo-

wanej, cylindrycznej obudowie o œ r ednicy 1 m. Modu³ dostarcza-

ny jest z pionowo wyprowadzonymi króæcami przewodów wej-

œciowego i wyjœciowego. Wewn¹trz zbiornika przyspawane s¹

trzy prowadnice umo¿liwiaj¹ce opuszczenie i monta¿ wk³adu.

G³ówn¹ czêœæ wk³adu stanowi reduktor Terval firmy Pietro Fio-

rentini, bêd¹cy konstrukcj¹ ³¹cz¹c¹ w jednym korpusie trzy urz¹dze-

nia: reduktor g³ówny, reduktor monitoruj¹cy, zawór szybko zamy-

kaj¹cy. W sk³ad wk³adu wchodz¹ ponadto filtr przeciwpy³owy oraz

wydmuchowy zawór upustowy. Produkowane stacje ró¿ni¹ siê

miêdzy sob¹ zastosowanymi reduktorami Terval, a tym samym

przepustowoœci¹. W stacji zamontowany jest filtr z g³owic¹ umo¿-

liwiaj¹c¹ szybkie zamkniêcie korpusu. Filtr wyposa¿ony jest w dwa

wk³ady o progu filtracji 5 µm. Pokrywa zabezpieczona jest klina-

mi rygluj¹cymi, które uniemo¿liwiaj¹ jej otwarcie przy nadciœnie-

niu w korpusie filtra. 

Modu³ serii MI Tartarini

Podobny do modu³u PZR jest modu³ MI firmy Tartarini. Szczegó-

³owy opis, wraz z danymi technicznymi i tablic¹ przepustowoœci

modu³u znajduje siê w [13].

Modu³y firmy Fisher Francel

Bezciœnieniowe modu³y redukcyjne na polskim rynku oferowane

s¹ równie¿ przez firmê Fisher Francel. W odró¿nieniu od

opisywanych dotychczas konstrukcji bezciœnieniowych, w modu-

³ach tych zrezygnowano ze specjalnego kszta³tu obudów maj¹cego

na celu minimalizacjê wymiarów zewnêtrznych (rys. 9). Ich obu-

dowy wykonane s¹ ze stali nierdzewnej i s¹ prostopad³oœcianami

o podstawie prostok¹ta. Montowane s¹ w nich ci¹gi redukcyjne,

wyposa¿one w typow¹ armaturê montowan¹ w ci¹gach redukcyj-

nych stacji naziemnych. Instalacjê cechuje ³atwiejszy dostêp, po-

zwalaj¹cy usprawniæ obs³ugê kosztem zwiêkszonej powierzchni

zabudowy stacji. Firma Fisher Francel ma w swojej ofercie rów-

nie¿ modu³y do stacji o ma³ych przepustowoœciach oraz podziem-

ne punkty redukcyjne (rys. 10). 

Zalety podziemnych modu³ów redukcyjnych 

Do oceny podziemnych modu³ów redukcyjnych nale¿y stosowaæ

nastêpuj¹ce kryteria: niezawodnoœæ i bezpieczeñstwo pracy, ³a-

twoœæ przeprowadzania przegl¹dów i napraw, ³atwoœæ instalacji
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Rys. 7 Podziemny modu³ redukcyjno-pomiarowy P.D.I.M 2000 fir-

my CD GAZ a) widok wk³adu [10], b) wzglêdny b³¹d wska-

zañ P.D.I.M 2000 odniesiony do wskazañ wzorca (gazo-

mierza turbinowego G250) [11].

Rys. 8. Schemat podziemnego modu³u redukcyjnego PZR 1600/0.4

firmy Alsi [12].

b)a)



modu³u w terenie, minimalizacja wymiarów, stopieñ wyciszenia

stacji, minimalizacja liczby i wymiarów czêœci naziemnych. 

Zastosowane w stacjach urz¹dzenia redukcyjne i zabezpieczaj¹-

ce s¹ rozwi¹zaniami stosowanymi od lat i wielokrotnie sprawdzo-

nymi. Wszystkie reduktory s¹ reduktorami poœredniego dzia³ania

o wysokiej dok³adnoœci regulacji ciœnienia wyjœciowego.

Wszystkie stacje posiadaj¹ zawory szybko zamykaj¹ce, wiêkszoœæ

posiada reduktory monitoruj¹ce. Zgodnie z polskimi przepisa-

mi [7], w modu³ach, w których zastosowano wydmuchowe zawo-

ry upustowe, ich przepustowoœæ wynosi 2 % przepustowoœci ci¹-

gu redukcyjnego. Nie wszystkie stacje posiadaj¹ zawór szybko za-

mykaj¹cy zabezpieczaj¹cy przed nadmiernym spadkiem ciœnienia

wyjœciowego. Jego stosowanie jest jednak celowe jedynie w od-

niesieniu do punktów redukcyjnych oraz stacji gazowych I stopnia,

przy czym aktualnie obowi¹zuj¹ce przepisy s³usznie nie wymagaj¹

takiego zabezpieczenia. Rzecz¹ wart¹ podkreœlenia s¹ zastosowane

w modu³ach rozwi¹zania uniemo¿liwiaj¹ce zdjêcie pokrywy z kor-

pusu bez uprzedniego rozprê¿enia modu³u. 

Modu³y ciœnieniowe wyraŸnie góruj¹ nad konstrukcjami bezci-

œnieniowymi jeœli chodzi o ³atwoœæ wymiany wk³adu i prowa-

dzenie wszelkich prac remontowych, do których konieczne jest je-

go wyjêcie. Wynika to z faktu, ¿e wk³ady stacji ciœnieniowych s¹

wielokrotnie mniejsze i l¿ejsze od ich odpowiedników w stacjach

bezciœnieniowych. Dla przyk³adu w stacjach Krysalis i Cocon 26

wa¿¹ one odpowiednio oko³o 30 i 50 kg, s¹ wyposa¿one w uchwy-

ty i ich wyjêcia mo¿e dokonaæ dwóch monterów bez konieczno-

œci u¿ywania dodatkowego sprzêtu. Mo¿liwoœæ prowadzenia

przegl¹dów i napraw w warsztacie pozwala obni¿yæ koszty eksplo-

atacji. Ograniczenie czasu przebywania na obiekcie mo¿e okazaæ

siê istotne, z uwagi na fakt, ¿e modu³y te mog¹ byæ sytuowane

w miejscach wymagaj¹cych dodatkowego zabezpieczenia na czas

wy³¹czenia stacji z ruchu i zwi¹zanego z tym odgazowania modu³u

(ulice, chodniki, trawniki, itp.). 

Naj³atwiejszym do zainstalowania w terenie modu³em jest Co-

con 26 ze wzglêdu na to, i¿ posiada w swojej konstrukcji zawory

odcinaj¹ce po³¹czone z korpusem modu³u, co pozwala zamonto-

waæ go w jednej studzience. Monta¿ pozosta³ych modu³ów wyma-

ga wykonania oddzielnych studzienek na zawory odcinaj¹ce.

Zgodnie z polskimi przepisami [7] dla stacji, które nie wspó³pracu-

j¹ z innymi stacjami mog¹cymi przej¹æ ich funkcje na czas wy³¹-

czenia z ruchu, wymagane jest posiadanie drugiego ci¹gu redukcyj-

nego. Stwarza to koniecznoœæ instalowania obok siebie dwóch

równolegle po³¹czonych modu³ów. Tym samym istotna staje siê

minimalizacja wymiarów stacji, tak aby w pe³ni wykorzystaæ za-

letê tych konstrukcji, jak¹ jest ograniczona powierzchnia terenu po-

trzebnego do zabudowy stacji i zwi¹zana z ni¹ minimalizacja kosz-

tów inwestycyjnych. Porównuj¹c rozmiary stacji widoczne jest, ¿e

modu³y ciœnieniowe zosta³y zaprojektowane z du¿o wiêksz¹ dba-

³oœci¹ o wykorzystanie wolnego miejsca w ich korpusach. Modu-

³y bezciœnieniowe bazuj¹ na podzespo³ach stosowanych w trady-

cyjnych stacjach redukcyjnych, st¹d te¿ ich rozmiary i kszta³t nie

zawsze s¹ dostosowane do kszta³tu korpusu. Ich zalet¹ mo¿e byæ

jednak ni¿szy koszt, wynikaj¹cy ze stosowania powszechnie do-

stêpnych elementów armatury. 

Modu³y podziemne praktycznie rozwi¹zuj¹ problem ha³asu

w stacjach gazowych, tak¿e ze wzglêdu na nowoczesne, cichobie¿-

ne konstrukcje zastosowanych w nich redukorów. Stacje bezci-

œnieniowe s¹ cichsze (o oko³o 10 dB(A)), ze wzglêdu na dodatko-

w¹ barierê w postaci zewnêtrznej obudowy. Dalsze obni¿enie po-

ziomu natê¿enia ha³asu mo¿na w nich osi¹gn¹æ poprzez wy³o¿enie

wewnêtrznej powierzchni pokrywy materia³em dŸwiêkoch³on-

nym. 

Istotn¹ zalet¹ podziemnych stacji redukcyjnych jest brak ko-

niecznoœci monta¿u naziemnej obudowy oraz kilkakrotne zmniej-

szenie powierzchni terenu potrzebnego do zabudowy stacji w po-

równaniu do tradycyjnej stacji naziemnej [15]. Rozwa¿aj¹c zasto-

sowanie modu³ów nale¿y zwykle ograniczaæ do minimum ich ele-

menty naziemne. W wiêkszoœci przypadków na powierzchni znaj-

duje siê szafka aparatury telemetrycznej, a w przypadku stosowa-

nia zaworów upustowych tak¿e rura wydmuchowa. Wad¹ stacji

bezciœnieniowych jest obecnoœæ dodatkowych przewodów wen-

tylacyjnych. 

Podziemne modu³y redukcyjne wymagaj¹ stosowania ochrony

przed korozj¹. Obok z³¹czy izoluj¹cych, maj¹cych na celu oddziele-

nie modu³u od gazoci¹gów stalowych stosuje siê ochronê katodo-

w¹, w której anody powinny byæ tak rozmieszczone, aby zapew-

niæ równomierny rozk³ad pr¹du ochrony katodowej dla ca³ej obu-

dowy modu³u. Dodatkowym zabezpieczeniem modu³ów s¹ pow³o-

ki ochronne. Zalecenia dotycz¹ce pow³ok malarskich i izolacyj-

nych podano w pracy [15]. 

Wnioski

Istniej¹ce w Polsce do 1995 r. przepisy w zakresie lokalizacji stacji

redukcyjnych nie pozwala³y na umieszczanie urz¹dzeñ poni¿ej po-

ziomu terenu. Jednorazowe odstêpstwo od obowi¹zuj¹cych przepi-

sów uzyskano w Zak³adzie Gazowniczym w Krakowie, w którym

trzy stacje redukcyjne zasilaj¹ce pierœcieniowy uk³ad sieci w Cen-

trum Krakowa zbudowane zosta³y w podziemnych komorch beto-
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Rys. 9. Podziemne modu³y redukcyjne firmy Fisher-Francel [14].

Rys. 10. Podziemne stacje redukcyjne Fisher Francell [14],

a) przepustowoœæ do 160 m3/h, b) przepustowoœæ do

200 m3/h.

a) b)



nowych zlokalizowanych w Plantach [5]. W latach 1993-

94 przeprowadzono modernizacjê tych stacji w oparcu

o wspó³czeœnie produkowane modu³y podziemne, uzy-

skuj¹c pierwsze doœwiadczenia potwierdzaj¹ce mo¿li-

woœæ stosowania takich rozwi¹zañ w warunkach pol-

skich. W ci¹gu nastêpnych czterech lat w Polsce zbudo-

wano 14 stacji, m.in. w £odzi, Poznaniu, Krakowie,

Wroc³awiu, Warszawie. Doœwiadczenia zebrane w kra-

ju potwierdzaj¹ doœwiadczenia zagraniczne, wskazuj¹ce

na trafnoœæ takich rozwi¹zañ. 

Zamontowane stacje pracuj¹ w warunkach du¿ego za-

pylenia gazu co pozwala oceniæ niezawodnoœæ ich pra-

cy i koszty eksploatacji w trudnych warunkach. Niektó-

re z oferowanych stacji nie s¹ standardowo wyposa¿ane

w zawór wydmuchowy, który by³ wymagany w rozpo-

rz¹dzeniu [2]. Bior¹c pod uwagê fakt, ¿e ciœnieniowym

systemem bezpieczeñstwa tych modu³ów jest uk³ad mo-

nitorowany, w œwietle aktualnie obowi¹zuj¹cych przepi-

sów [7], warto rozwa¿yæ celowoœæ stosowania wy-

dmuchowego zaworu upustowego. Kolejnym proble-

mem formalnym w aspekcie wymagañ rozporz¹dze-

nia [2] by³ brak przewodu awaryjnego, wyposa¿onego

w rêczny regulator ciœnienia i zawór szybko zamykaj¹-

cy. Aktualnie lepszym rozwi¹zaniem jest jednak stosowanie ze-

wnêtrznego przewodu awaryjnego przywo¿onego przez s³u¿by

eksploatacyjne. 

Zgodnie z aktualnie obowi¹zuj¹cymi przepisami [7] w stacjach,

w których mog¹ wyst¹piæ zmiany kierunku przep³ywu gazu, ko-

nieczny jest monta¿ zaworów zwrotnych. W przypadku, gdy stacja

podziemna wspó³pracuje z innymi stacjami przy zasilaniu sieci

(np. w uk³adzie pierœcieniowym), na wylocie modu³u montuje siê

klapowy zawór zwrotny, który zabezpiecza przed wy³¹czeniem sta-

cji z ruchu przy wzroœcie ciœnienia w sieci ponad ciœnienie na-

stawy zaworu szybkozamykaj¹cego. 

Wszystkie z oferowanych na naszym rynku modu³ów podziem-

nych mog¹ byæ wyposa¿one w standardowe przetworniki ciœnie-

nia oraz uk³ady do zdalnego przekazywania danych pomiarowych

i informacji o stanach awaryjnych. 

Doœwiadczenia w stosowaniu podziemnych stacji redukcyjnych

œredniego ciœnienia w warunkach polskich pozwalaj¹ wysoko

oceniaæ takie rozwi¹zania. Zakres wartoœci ciœnienia wlotowego

modu³ów podziemnych mieœci siê w zakresie podwy¿szonego

œredniego ciœnienia, dziêki temu, w przysz³oœci, podziemne mo-

du³y redukcyjne umo¿liwi¹ znacz¹ce zwiêkszenie przepustowoœci

sieci dystrybucyjnych w obszarach zabudowanych. 
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L.p.
Typ stacji
Redukcyjnej

a) wymiary (mm)
b) waga (kg)

Przepustowoœæ
(m3/h)- przy  ciœ-
nieniach pwej(bar)/
pwyj(mbar)

Poziom ha³asu
(dB)

1

SDM-COCON 26
Producent:
Gorter-Controls B.V.-
Holandia

a) d³ugoœæ-706 (w linii
ko³nierzy, ³¹cznie
z zaworami
odcinaj¹cymi),

b) wysokoœæ-1053

c) modu³ 350, wk³ad 50

 1300 m3/h -
1.5/100

3600 m3/h -
4.75/100

poni¿ej 60

2

KRYSALIS
Producent:
RMG BD-Niemcy/
Wielka Brytania

a) d³ugoœæ-658 (w linii
ko³nierzy), wysokoœæ-
955, szerokoœæ-540

b) modu³ 250, wk³ad 30

4900 m3/h - 2/25
7800 m3/h - 4/25

poni¿ej 60

3
ORPHEUS
Producent:
I.G.A.-Wielka Brytania

a) zbiornik cylindr.
400x1200

b) modu³ 406, wk³ad 93

1200 m3/h - 2/20
1800 m3/h - 4/20

poni¿ej 60

4
PDIM 2000 Typ K1000A
Producent:
CDGAZ - Francja

a)    brak danych
b)    wk³ad 40

1100 m3/h - 2/19
2200 m3/h - 4/19

 poni¿ej 60

5
PZR 1600/0.4
Producent: Alsi-Polska/
Pietro Fiorentini-W³ochy

a) zbiornik cylindr.
1000x1500

b) modu³ 1000,
wk³ad 350

1600 m3/h - 1/20 poni¿ej 50

6

TARTARINI
MI-VP/1000
Producent:
O.M.T. Tartarini-W³ochy

a) zbiornik cylindr.
1000x1600

b) modu³ 1100,
wk³ad 450

1700 m3/h -
1.5/20

poni¿ej 42

Tablica 1. Porównanie wybranych typów podziemnych modu³ów redukcyjnych.


