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Zarzadzanie przedsiebiorstwem

- zbior procesow, zasad, praw oraz instytucji
wptywajgcych na to jak przedsiebiorstwo jest
zarzadzane, kierowane | kontrolowane.

Zarzadzanie

Zarzadzanie <
przez jakosc

strategiczne




Zarzadzanie strategiczne —

to proces informacyjno-decyzyjny (wspomagany funkcjami
planowania, organizacji i kontroli), ktorego celem jest
rozstrzyganie o kluczowych problemach dziatalnosci
przedsiebiorstwa, o jego przetrwaniu i rozwoju ze szczegolnym
uwzglednieniem oddziatywan otoczenia i weztowych czynnikow
wiasnego potencjatu wytworczego. Jest catosciowg koncepcja
zarzadzania, ktora w obliczu burzliwosci otoczenia zmierza do
przeciwdziatania negatywnym trendom zewnetrznym i

znalezienia skutecznej przewagi konkurencyjnej
zapewniajacej przetrwanie i realizacje celow
przedsiebiorstwa.




Zarzadzanie przez jakosc

podejscie do zarzadzania organizacjg, w ktorym kazdy
aspekt dziatalnosci jest realizowany z uwzglednieniem
spojrzenia projakosciowego.

Uczestniczg w nim wszyscy pracownicy poprzez prace
zespotowg, zaangazowanie, samokontrole i state
podnoszenie kwalifikacji. Celem jest osiggniecie
dtugotrwatego sukcesu, ktorego zrodtem

sg zadowolenie klienta
oraz korzysci dla organizacji i jej czionkow
oraz dla spoteczenstwa.
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Zarz anie Zarzadzanie
stra

czne prze kos¢

waga Zadowolenie
kon ncyjna klienta

Realizacja celow przedsiebiorstwa

e Ekonomicznego (zysk, rentownosc);

e Finansowego (ptynnos¢, zdolnosc kredytowa, samofinansowanie);

e Rynkowego (obrot, udziat w rynku);

e Socjalnego ( satysfakcja z pracy, integracja, rozwoj kadr);

e Zwigzanego z wtadzg i prestizem (niezaleznosc¢, wizerunek, wplywy
spoteczne i polityczne).
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Przedsiebiorstwo energetyki

cieplne]j
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—

Wytwarzanie ciepta (kogeneracja,
trigeneracja) lub zakup ciepita

Przesyt i dystrybucja ciepia’

Magazynowanie ciepla ><:

(zasobniki centralne i rozproszone)

7

Obstuga weztow cieptowniczych

Sprzedaz ciepta

[0
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Przedsiebiorstwo cieptownicze

w zakresie koncesji na przesyt i
dystrybucje ciepta odpowiada za:

Bezpieczenstwo dostarczania ciepta (bezpieczenstwo
funkcjonowania systemu i realizacje umow z
uzytkownikami),

Eksploatacje, konserwacje i remonty sieci, oraz
instalacji i urzadzen,

Rozbudowe sieci wynikajgca z rosnacych potrzeb
eksploatacyjnych,

Bilansowanie systemu i zarzagdzanie ograniczeniami w
systemie cieptowniczym w tym takze polityke
swiadczenia ustug w zakresie dostarczania ciepfta.
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Efektywne sterowanie systemem
wymaga zastosowania:

e Zaawansowanych metod numerycznych,

e Algorytmow obliczeniowych o duzym stopniu
ztozonosci i odpowiedniej jakosci srodkow
technicznych.

Opracowywane w oparciu o modele matematyczne
oprogramowanie podzieli¢ mozna na dwie grupy:
programy symulacyjne

I programy optymalizacyjne.
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Pakiet SimNet SSHeat

Pakiet SimNet SSHeat jest sieciowg aplikacjg
obliczeniowg GIS. wykorzystuje sie w nim
technologie GIS do przechowywania i zobrazowania
graficznych (geograficznych) i alfanumerycznych
informacji o obiektach sieci cieptowniczej,
potrzebnych do wykonania obliczer symulacyjnych
tej sieci.

Informacje geograficzne (dotyczace topologii sieci)
i informacje alfanumeryczne (opisowe) elementow
sieci przechowywane sg w bazie danych Microsoft
Access lub standardowych wektorowych plikach
graficznych oraz plikach relacyjnej bazy danych,
odpowiednio formatu *.shp oraz *.dbf.
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Modut obliczeniowy

e Modut obliczeniowy pozwala na wykonywanie
obliczen symulacyjnych wodnych sieci
cieptowniczych o dowolnej strukturze i dowolhym
poziomie cisnienia i temperatury.

e W obliczanej sieci moze wystepowac dowolna liczba
zrodet ciepta o roznych wartosciach temperatury
oraz dowolna liczba innych elementow nieliniowych,
Z zadang wartosamednego Zz parametrow:
przyrostu (wysokosu podnoszenia) lub spadku
cisnienia, cisnienia na wejsciu, ciSnienia na wyjsciu
lub przep’rywu
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Obiekty sieci

Wezty sieci cieptowniczej
Odcinki sieci cieptownicze]j
Zrédia

Pompownie

Reduktory

Wezty cieptownicze
Zasobniki ciepta

Zawory
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Elementy nieliniowe

Wartg podkreslenia funkcjonalnoscig oprogramowania
jest sposob zapisu elementéw nierurowych,
reprezentowanych za pomocg dwoch weztow:
wejsciowego i wyjsciowego oraz jednego z pigciu
parametrow: cisnienie wejsciowe, cisnienie wyjsciowe,
stosunek cisnienia na wyjsciu do cisnienia na wejsciu
(stopien redukcji / sprezania), natezenie przeptywu,
przyrost / spadek cisnienia. Proponowany opis
matematyczny elementu nierurowego pozwala w
elastyczny sposob okreslac jego nastawy i umozliwia
tatwgq modyfikacje oprogramowania na potrzeby
wprowadzania charakterystyk pomp, regulatorow
cisnienia, regulatorow przeptywu, zaworow, itp.




Katalog rur
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Katalogi rur i kanatow sieci
cieptowniczej

’ Zaktad Systeméw

Lo
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Mozliwos¢ rozbudowy bazy danych
z poziomu aplikacji

Edytor kolumn bazy | Kopiowanie kolumn |

—Warstwa i kolumny
Warstwa:

IHuly
Kolumny:

=

D

ID w.p.

ID wk.

dtugosé na ie

w katalogu
srednica wewn.
srednica zewn.
chropowatosé
rodzaj izolacy
grubosé izolacj
lambda izolacy
gtebokoéé posadowienia
rodzaj gruntu
wysokos$é kanatu
szerokos$é kanatu
grubosé kanatu
wsp. k

temp. otoczenia
MOP

=

~Ustawienia kolumny:

Nazwa kolumny w bazie:

l‘:: UQosC

Nazwa wyswietlana kolumny:

I Fugost

Rodzaj danych:

I liczba zmiennoprzecinkowa LI
Liczba cyfr po przecinku: (0 - 9)
Liczba cyfr w bazie:

|0 =l
Szerokosé: (1 - 255)

F E

Jednostka: m
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Edytor zapytan do bazy danych

Baza danych - I E|
Ruy TR BDEBE b 2ici M« € > » Mo %% 9| Odwier | ™ Odéwiessj automalycanie

D | strata ciepta (W) ID w.p.| Zaznaczone| drugosé (m) | ID w.k.| drugosé na mapie (m)| 1D rodzaju izolacii| $rednica wewn. (mm)| $rednica zewn. (mm)| chio

#| wkatalogu : DN100, Fe
[ sum=24008
| w katalogu : DN100, Fe Pre /120C
SUM=463,77
#| wkatalogu: DN125, Fe
SUM=1580,17
#| wkatalogu : DN125, Fe Pre /120C
| SuM-93369
| wkatalogu : DN150, Fe
SUM=1544,98
ik N P x
SUM=1283,81 E.' AND  <root>
| SUM=31670,62 i . G .
< [ i | dhugoéé na mapie (m) jest wieksze niz 150
- i S N .
1563 obiektow | | | u _| Stednica wewn [mm] jest wieksze niz 300
o] Diodkabizcci gemasie 3

Owéz. | Zepiszioko.. | 0K Anui Zastosi |
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Interfejs graficzny

[0 Modut geograficzny wykorzystuje mapowe,
obiektowe oprogramowanie GIS,
charakteryzujgce sie nastepujgcymi cechami:
— mozliwosc jednoczesnego otwarcia

nieograniczonej liczby warstw,

— gradientowanie kolorem i rozmiarem etykiet i
obiektow, zmiany wygladu (kolor, styl,
wypetnienie, obramowanie, symbol,
przezroczystosc, itp.), w oparciu o wartosci
parametrow bedacych danymi do obliczen

sieci lub wynikami symulacji,
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Interfejs graficzny (cd.)

0 Wyswietlanie dowolnych warstw uzytkownika:

1. pliki wektorowe GIS: SHP, TAB, MID/MIF,
DXF, DGN, oraz warstwy wektorowe
OPENGIS® z bazy danych SQL,

2. pliki do rejestracji obrazéw rastrowych:
GeoTIFF, World File, TAB,

3. pliki graficzne:GIF, TIF, JPEG, PNG, BMP,
— import, eksport warstw GIS,
— import danych alfanumerycznych z
zewnetrznych baz danych lub arkuszy
kalkulacyjnych,
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Interfejs graficzny (cd.)
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Interfejs graficzny (cd.)

NetS5¥ Heat 1.0 ocuments and Settings\Admin\PulpitiSiedice.sng (Siedlce.mdb
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Interfejs graficzny (cd.)

(
Ciid

Zaktad Systeméw
=

Dostasuj wukres Ii wfukres liniowy

Parametry wezhdw
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Interfejs graficzny (cd.)

Wykresy gufbmgu parametréw po wyznacrone) trasie
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Przykiad 1-1: Symulacja zjawiska
uderzenia hydraulicznego
w systemie cieptowniczym

Srednica wewnetrzna D = 0.1 m,
dtugosé L = 100 m,
chropowatos¢ k = 30 um,
rurocigg sztywny (dA/dp = 0)

_
Czynnik: woda Szybkie zamkniecie zaworu:
p(x = 0) = 500 kPa = idem m(x = L) = m(t)
T =15T Czas zamkniecia zaworu (2 — 0,1) s




Przyktad 1-1: Warunki brzegowe
(czas zamkniecia zaworu 2 s)

100 m,0.1m,2s 100 m,0.1m,2s

1.2E+06 10
< @
a 1.0E+06 | 2
? 8.0E+05 [ o ° \

I

X 6.0E+05 | X
o € 0t
o 4.0E+05 [ "
o £
5 2.0E+05 [ 5 5
% 0.0E+00 | €
O =

-2.0E+05 9 10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 10
Czas (s) Czas (s)
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Przykiad 1-1: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 2 s)

100m, 0.1 m,2s 100m, 0.1 m, 2s

10

@ 1.6E+06 [ @

o ()]

= <

~ L2E+06 | = 5[

x B.OE+05 | "

o N = | P~

I 4.0E+05 [ - E 0

o £

[}

2 0.0E+00 |

3 3 5t

S -4.0E+05 | S

o) &

-8.0E+05 : -10 . : . :
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 o 1 2 3 4 5 &

Czas (s) Czas (s)




Przykiad 1-2: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 1 s)

100 m,0.1m, 1s 100 m,0.1m,1s
10

T 1.6E+06 [ @
[a (=]
< <
~ 1.2E+06 | = 5
x B.OE+05 | "
=5 -_..../\N“\/W\ = L ~
Il 4.0E+05 F E 0
Py £
(]
2 0.0E+00 [
3 3 5 f
S -4.0E+05 | S
© &

-8.0E+05 : -10 : : :

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6

Czas (s) Czas (s)




Przykiad 1-3: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 0.4 s)

100 m, 0.1 m,0.4s 100 m, 0.1 m,0.4 s
__10
< 1.6E+06 | Q)
a i
~ 1.2E+06 | = s
x B.0E+05 | =
o
I 4.0E+05 [ ~ E o
Py £
% 0.0E+00 | 5 5|
& -4.0E+05 | S
(@] =
-8.0E+05 ? 10 : : : : : : :
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 o 1 2 3 4 5 6 7

Czas (s) Czas (s)




Przykiad 1-4: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 0.2 s)

Ci$nienie p=p(xx =1L) (Pa)

1.6E+06 [

1.2E+06
8.0E+05
4.0E+05

0.0E+00

-4.0E+05

-8.0E+05

100 m, 0.1 m, 0.2 s

Czas (s)

Strumien m = m(x = 0) (kg/s)

100 m, 0.1 m, 0.2 s

Czas (s)

Py = 0,493 MPa, max(p) = 1,180 MPa, max(Ap) = 0,687 MPa




Przykiad 1-5: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 0.1 s)

100 m, 0.1 m, 0.1s 100m, 0.1 m,0.1s
10
T 1.6E+06 | )
a g
~ 1.2E+06 [ = 5
o
X B.OE+05 | x
o
I 4.0E+05 [ £ 0
£
% 0.0E+00 5 5
& -4.0E+05 | S
(@] =
-8.0E+05 @ .10
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7
Czas (s) Czas (s)

Py = 0,493 MPa, max(p) = 1,608 MPa, max(Ap) = 1,115 MPa




Przyklad 2-1: Siec¢ cieptownicza, brak
naprezen osiowych (obecnosc

kompensatorow).

Rurociag stalowy DN400
dtugosé L = 100 m,
chropowatos¢ k = 46 um,
grubos¢ scianki e = 6.3 mm

wspotczynnik Poissona v = 0.3

Srednica wewnetrzna D = 0.3938 m,

modut Younga materiatu rur E =

200 GPa

—

e

Czynnik: woda
p(x =0) =1 MPa = idem
T =120C/60TC

Szybkie zamkniecie zaworu:
m(x = L) = m(t)
Czas zamkniecia zaworu (5 - 2) s




Przyktad 2-1: Warunki brzegowe
(czas zamkniecia zaworu 2 s)

100m, 0.4 m,2s 100 m,0.4m, 2s

2.5E+06 .
/C-U\ Q
& 20E+06 g 80}
5 -
I>I< 1.5E+06 [ 1 30
3 =
o 1.0E+06 €
o 20 r
o 5.0E+05 [ £
5 ks
S 0.0E+00 | e 10
G &

-5.0E+05 -120

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 10
Czas (s) Czas (s)

P(x = 0) = 1000 kPa = idem m(x =L) = m(t)




Przykiad 2-1: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 2 s)

100m, 0.4 m,2s 100 m,0.4m,2s

2.5E+06 __ 125
= G
& 2.0E+06 | g 5l
= s
i 1.5E+06 [ 1
X x 25 |
= 1.0E+06 ™ N~ € ~
a 1 25 |
o 5.0E+05 | €
5 5
S 0.0E+00 F E T
(o) =

-5.0E+05 ' @ -125

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6

Czas (s) Czas (s)




Przykiad 2-2: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 1 s)

Cisnienie p=p(x=L) (Pa)

2.5E+06

2.0E+06 [

1.5E+06 [

1.0E+06

5.0E+05 [

0.0E+00 [

-5.0E+05

100 m, 04 m,1s

Czas (s)

Strumien m = m(x = 0) (kg/s)

125

75

25

-25

15 1

100 m,0.4m,1s

Czas (s)




Przykiad 2-3: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 0.4 s)

Cisnienie p=p(x= L) (Pa)

2.5E+06

2.0E+06 [

1.5E+06

1.0E+06

5.0E+05

0.0E+00 [

-5.0E+05

100 m, 0.4 m,04s

Strumien m = m(x = 0) (kg/s)

125

75

25

-25

15 1

100 m, 0.4 m,0.4s

Czas (s)




Przykiad 2-4: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 0.2 s)

Cisnienie p=p(x= L) (Pa)
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Przykiad 2-4a: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 0.2 s)

=p(x=L) (Pa)

Ci$nienie p

100 m, 0.4 m, 0.2 s 120°C+60°C
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Przykiad 2-4b: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 0.2 s)
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Przykiad 2-4c: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 0.2 s)
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Przykiad 2-5: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 0.1 s)

Cisnienie p =p(x=L) (Pa)
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Przykiad 2-5a: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 0.1 s)

100 m, 0.4 m, 0.1s ... & 200GPa 100m, 0.4m, 0.1s ... & 200GPa
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Przykiad 2-5b: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 0.1 s)

100m, 0.4m, 0.1s ... & 200GPa 0.3 100m, 0.4m, 0.1s ... & 200GPa 0.3
2.5E+06 125
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Przykiad 3-1 : Siec cieptownicza,
wplyw dtugosci rurociaqgu, dane dot.
rurociqgu:

Rurociag stalowy DN400

Srednica wewnetrzna D = 0.3938 m,
dtugosé L = 200 m,

chropowatos¢ k = 46 um,

grubos¢ scianki e = 6.3 mm

modut Younga materiatu rur E = 200 GPa
wspotczynnik Poissona v = 0.3

—
Czynnik: woda Nagte zamkniecie zaworu:
p(x =0) =1 MPa = idem m(x = L) = m(t)
T =120C/60C Czas zamkniecia zaworu (2 - 0,1) s




Przykiad 3-1: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 0.1 s)
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Przykiad 3-1b: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 0.1 s)

100 & 200 m, 0.4 m, 0.1 s 200GPa 100 & 200 m, 0.4m, 0.1s 200GPa
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Przykiad 3-1c: Wyniki symulacji
(czas zamkniecia zaworu 0.1 s)

200m, 0.4m, 0.1s ... &200GPa 0.3 200 m, 0.4m, 0.1s ...&200GPa 0.3
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Oprogramowanie uzytkowe do analizy
zjawiska uderzenia hydraulicznego

‘ Zaktad Systeméw
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Oprogramowanie pozwala na:

e Bezpieczne i efektywne prowadzenie ruchu sieci
cieptowniczej przez stuzby dyspozytorskie,

e Dobdr odpowiednich wymiarow geometrycznych
elementow sieci oraz lokalizacji elementow
wywotujgcych uderzenie hydrauliczne na etapie
projektowania tak aby zapobiec wystgpieniu tego
zjawiska lub ograniczyc¢ jego skutki,

e Odpowiedni dobor srodkow dla zapobiegania

| ostabienia uderzenia hydraulicznego w sieciach
istniejqcych.
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Wnioski

Efektywne zarzadzanie przedsiebiorstwem
sieciowym nie jest mozliwe bez petnej wiedzy na
temat wiasciwosci cieplno-hydraulicznych sieci,
ktorej jest ono operatorem. Algorytmy symulacji
umozliwiajg realizacje nastepujgcych funkcji:

e Symulacje w celu monitorowania pracy sieci,

e Ocene jakosci pracy systemu telemetrycznego i
urzgadzen pomiarowych,

e Doktadng analize zjawiska uderzenia hydraulicznego
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Whioski (c.d.)

e Wydawanie zapewnien dostawy ciepta odbiorcom,

e Sprawdzenie jakosci funkcjonowania sieci podczas
prowadzenia remontu wybranej jej czesci,

e Ocene mozliwosci przepustowych sieci magistralnych i
dystrybucyjnych,

e W przypadku awarii sieci okreslenie straconej masy
czynnika i ciepfta.

Oprogramowanie do analizy zjawiska uderzenia

hydraulicznego powinno bycC czescig sktadowg

kazdego pakietu do komputerowej symulacji sieci

cieptowniczej (wodociggowej) w stanach

nieustalonych.
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